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Publi	le	16/02/2018	10:00Les	moteurs	synchrones	et	asynchrones	sont	tous	les	deux	utiliss	dans	le	secteur	industriel.	Quelles	sont	les	diffrences	entre	ces	deux	moteurs	lectriques?	Voici	quelques	lments	de	rponses.	Une	diffrence	lie	au	rotor	Les	deux	moteurs	se	composent	dun	stator	(partie	fixe)	et	dun	rotor	(partie	mobile).	La	diffrence	entre
moteurs	synchrones	et	asynchrones	vient	du	rotor:	le	rotor	des	moteurs	synchrones	se	compose	dun	aimant	ou	lectroaimant	alors	que	celui	des	moteurs	asynchrones	est	constitu	danneaux	(qui	forment	ce	que	lon	appelle	la	cage	cureuil).	dans	le	cas	dun	moteur	synchrone,	le	moteur	tourne	la	mme	vitesse	que	le	champ	magntique	(le	rotor	tourne	la
vitesse	de	synchronisme).	Dans	le	cas	dun	moteur	asynchrone,	il	y	a	un	dcalage	entre	la	vitesse	de	rotation	de	larbre	et	le	champ	magntique	(le	rotor	tourne	moins	vite	et	natteint	jamais	la	vitesse	de	synchronisme).	Avantage	et	inconvnients	des	moteurs	synchrones	et	asynchrones	Voici	une	liste	non	exhaustive	des	avantages	et	inconvnients	de	ces
deux	moteurs:	Sur	les	moteurs	asynchrones,	le	fait	que	le	rotor	ne	tourne	pas	la	mme	vitesse	que	le	champ	magntique	provoque	ce	quon	appelle	des	glissements,	ce	qui	entrane	une	perte	de	la	vitesse	de	rotation.	Ce	problme	ne	touche	pas	les	moteurs	synchrones,	qui	ont	au	final	un	meilleur	rendement.	Le	dmarrage	direct	des	moteurs	synchrones	est
impossible	alors	que	les	moteurs	asynchrones	peuvent	tre	lancs	directement	sur	le	rseau.	Lun	des	grands	inconvnients	du	moteur	synchrone	est	quil	dcroche	si	lon	dpasse	le	couple	maximum.	La	vitesse	dun	moteur	synchrone	reste	fixe,	peu	importe	la	charge.	Cela	peut	tre	un	vritable	atout	dans	certaines	circonstances.	Les	deux	moteurs	peuvent
facilement	varier	leur	vitesse	grce	un	variateur.	Ce	qui	fait	le	succs	des	moteurs	asynchrones	Moteurs	asynchrones	triphass	Les	moteurs	asynchrones	(moteurs	monophass	et	moteurs	triphass)	sont	les	moteurs	les	plus	utiliss	dans	lindustrie	car:	Ils	moins	chers	et	moins	volumineux	que	les	moteurs	synchrones	Ils	sont	plus	simples	entretenir	et	trs
rsistants	(les	bagues	des	lectroaimants	des	moteurs	synchrones	sont	difficiles	entretenir)	Ils	proposent	un	trs	grand	choix	dapplication:	on	peut	pratiquement	tout	faire	avec	un	moteur	asynchrone.	La	plupart	des	machines	industrielles	peuvent	tre	entranes	grce	un	moteur	asynchrone	et	la	variation	de	vitesse	est	trs	facile	mettre	en	place.La	diffrence
entre	Synchrone	et	Moteur	asynchrone	sont	expliqus	en	considrant	des	facteurs	tels	que	son	type,	le	glissement,	lexigence	dune	source	dalimentation	supplmentaire,	lexigence	de	slip	anneau	et	les	brosses,	leur	cot,	leur	efficacit,	leur	facteur	de	puissance,	lalimentation	actuelle,	la	vitesse,	lauto-dmarrage,	leffet	dans	le	couple	en	raison	du	changement
de	tension,	de	leur	opration	vitesse	et	diverses	applications	du	moteur	synchrone	et	asynchrone.La	diffrence	entre	le	moteur	synchrone	et	asynchrone	est	explique	ci-dessous	sous	la	forme	tabule.BASEMoteur	synchroneMoteur	asynchroneDfinitionLe	moteur	synchrone	est	une	machine	dont	la	vitesse	du	rotor	et	la	vitesse	du	champ	magntique	du
stator	sont	gales.N	=	ns	=	120f	/	pLe	moteur	asynchrone	est	une	machine	dont	le	rotor	tourne	la	vitesse	infrieure	la	vitesse	synchrone.N	TaperLe	moteur	sans	balais,	le	moteur	de	rticence	variable,	le	moteur	de	rticence	commune	et	le	moteur	dhystrsis	sont	le	moteur	synchrone.Le	moteur	induction	AC	est	connu	sous	le	nom	de	moteur
asynchrone.GlisserNa	pas	de	glissement.	La	valeur	du	glissement	est	nulle.Avoir	un	glissement	donc	la	valeur	du	glissement	nest	pas	gale	zro.Source	dalimentation	supplmentaireIl	ncessite	une	source	dalimentation	CC	supplmentaire	pour	faire	tourner	initialement	le	rotor	prs	de	la	vitesse	synchrone.Il	ne	ncessite	aucune	source	de	dpart
supplmentaire.Anneau	de	glissement	et	brossesLa	bague	de	glissement	et	les	pinceaux	sont	ncessairesLanneau	de	glissement	et	les	brosses	ne	sont	pas	ncessaires.CotLe	moteur	synchrone	est	coteux	par	rapport	au	moteur	asynchroneMoins	coteuxEfficacitLefficacit	est	suprieure	celle	du	moteur	asynchrone.Moins	efficaceFacteur	de	puissanceEn
modifiant	lexcitation,	le	facteur	de	puissance	peut	tre	ajust	en	consquence	en	tant	que	retard,	dirigeant	ou	unit.Le	moteur	asynchrone	ne	fonctionne	qu	un	facteur	de	puissance	en	retard.Approvisionnement	actuelLe	courant	est	donn	au	rotor	du	moteur	synchroneLe	rotor	du	moteur	asynchrone	ne	ncessite	aucun	courant.VitesseLa	vitesse	du	moteur
ne	dpend	pas	de	la	variation	de	la	charge.	Cest	constant.La	vitesse	du	moteur	asynchrone	diminue	avec	la	charge	croissante.Self	dmarrageLe	moteur	synchrone	ne	commence	pas	autoIl	se	dmarqueAffect	dans	le	coupleLe	changement	de	tension	applique	naffecte	pas	le	couple	du	moteur	synchroneLe	changement	de	tension	applique	affecte	le	couple
du	moteur	asynchroneVitesse	oprationnelleIls	fonctionnent	en	douceur	et	relativement	bon	basse	vitesse	qui	est	infrieur	300	tr	/	min.Au-dessus	de	600	tr	/	min,	le	fonctionnement	du	moteur	de	vitesse	est	excellent.ApplicationsLes	moteurs	synchrones	sont	utiliss	dans	les	centrales	lectriques,	les	industries	manufacturires,	etc.	Il	est	galement	utilis
comme	contrleur	de	tension.Utilis	dans	les	pompes	et	ventilateurs	centrifuges,	les	soufflantes,	les	moulins	en	papier	et	textile,	les	compresseurs	et	les	ascenseurs.	etc.Le	moteur	synchrone	est	un	moteur	qui	fonctionne	une	vitesse	synchrone,	cest--dire	que	la	vitesse	du	rotor	est	gale	la	vitesse	du	stator	du	moteur.	Il	suit	la	relation	n	=	nS	=	120f	/	p,	o
n	est	la	vitesse	du	rotor	et	NS	est	la	vitesse	synchrone.Le	moteur	asynchrone	est	un	moteur	induction	AC.	Le	rotor	du	moteur	asynchrone	tourne	la	vitesse	infrieure	la	vitesse	synchrone,	cest--dire	n	SLe	moteur	synchrone	est	une	machine	dont	la	vitesse	du	rotor	et	la	vitesse	du	champ	magntique	du	stator	sont	gales.	Le	moteur	asynchrone	est	une
machine	dont	le	rotor	tourne	la	vitesse	infrieure	la	vitesse	synchrone.Le	moteur	sans	balais,	le	moteur	de	rticence	variable,	le	moteur	de	rticence	commune	et	le	moteur	dhystrsis	sont	le	moteur	synchrone.	Le	moteur	induction	AC	est	connu	sous	le	nom	de	moteur	asynchrone.Le	moteur	synchrone	na	pas	de	glissement.	La	valeur	du	glissement	est
nulle.	Le	moteur	asynchrone	a	glisser	donc	la	valeur	du	glissement	nest	pas	gale	zro.Le	moteur	synchrone	ncessite	une	source	dalimentation	CC	supplmentaire	pour	faire	tourner	initialement	le	rotor	prs	de	la	vitesse	synchrone.	Le	moteur	asynchrone	ne	ncessite	aucune	source	de	dpart	supplmentaire.Lanneau	de	glissement	et	les	brosses	sont
ncessaires	dans	le	moteur	synchrone,	tandis	que	le	moteur	asynchrone	ne	ncessite	pas	danneau	de	glissement	et	de	brosses.	Seul	le	moteur	induction	de	type	plaie	ncessite	la	fois	un	anneau	de	glissement	et	des	brosses.Le	moteur	synchrone	est	coteux	par	rapport	au	moteur	asynchrone.Lefficacit	du	moteur	synchrone	est	suprieure	celle	du	moteur
asynchrone.En	modifiant	lexcitation,	le	facteur	de	puissance	du	moteur	synchrone	peut	tre	ajust	en	consquence	en	tant	que	retard,	dirigeant	ou	unit,	tandis	que	le	moteur	asynchrone	ne	fonctionne	qu	un	facteur	de	puissance	en	retard.Le	courant	est	donn	au	rotor	du	moteur	synchrone.	Le	rotor	du	moteur	asynchrone	ne	ncessite	aucun	courant.La
vitesse	du	moteur	synchrone	ne	dpend	pas	de	la	variation	de	la	charge.	Cest	constant.	La	vitesse	du	moteur	asynchrone	diminue	avec	la	charge	croissante.Le	moteur	synchrone	nest	pas	autonome,	tandis	que	les	asynchrones	se	dmarrent.Le	changement	de	tension	applique	naffecte	pas	le	couple	du	moteur	synchrone,	tandis	quil	affecte	le	couple	du
moteur	asynchrone.Le	moteur	synchrone	fonctionne	en	douceur	et	relativement	bon	une	basse	vitesse	qui	est	infrieur	300	tr	/	min,	tandis	que	le	fonctionnement	du	moteur	asynchrone	de	vitesse	suprieure	600	tr	/	min	est	excellent.	Les	moteurs	asynchrones	sont	utiliss	dans	les	pompes	et	ventilateurs	centrifuges,	les	soufflantes,	les	usines	de	papier	et
de	textile,	les	compresseurs	et	les	ascenseurs.	etc.Les	diffrentes	applications	du	moteur	synchrone	sont	quelle	est	utilise	dans	les	centrales	lectriques,	les	industries	manufacturires,	etc.	Il	est	galement	utilis	comme	contrleur	de	tension.Par	consquent,	de	cette	manire,	un	moteur	synchrone	est	diffrenci	du	moteur	asynchrone.Source	link	Sur	le	march,
on	trouve	plusieurs	types	de	moteurs,notamment	les	modles	asynchrones	et	synchrones.	Chaque	appareil	possde	ses	propres	caractristiques	ainsi	que	ses	atouts	et	ses	inconvnients.	Le	choix	nest	donc	pas	facile!	Justement,	voici	quelques	informations	connatre	sur	le	moteur	asynchrone	et	synchrone.	Aprs	la	lecture	de	cet	article,	vous	aurez	plus	de
facilit	choisir	le	bon	quipement.	Zoom	sur	les	caractristiques	du	moteur	asynchrone	et	du	moteur	synchrone	La	principale	diffrence	entre	un	moteur	asynchrone	et	un	moteur	synchrone	rside	dans	le	fonctionnement	du	rotor.	En	effet,	la	vitesse	de	dplacement	de	cette	partie	mobilenest	pas	identique	chez	les	deux	quipements.	Sachez	que	pour	le
moteur	asynchrone,	on	remarque	un	lger	dcalage	entre	la	vitesse	de	rotation	de	larbre	et	celle	du	champ	magntique.	Plus	prcisment,	le	rotor	tourne	moins	vite	que	les	autres	lments	du	systme.	De	ce	fait,	il	natteint	jamais	la	vitesse	de	synchronisme.	En	revanche,	le	rotor	prsent	dans	le	moteur	synchrone	tourne	la	mme	vitesse	que	le	champ	magntique.
La	synchronisation	est	donc	parfaite.	Il	faut	souligner	que	la	composition	du	rotor	dans	un	moteur	asynchrone	et	synchrone	est	galement	diffrente.	Pour	le	premier	modle,	llment	se	compose	de	plusieurs	anneaux	formant	ce	quon	appelle	la	cage	cureuil.	Sagissant	du	second	modle,	le	rotor	est	quip	dun	aimant	ou	dun	lectroaimant.	En	vrifiant
mticuleusement	les	configurations	du	moteur,	vous	saurez	facilement	sil	sagit	dun	modle	asynchrone	ou	synchrone.	Si	vous	avez	besoin	de	quelques	conseils	lors	du	choix	de	lquipement,	contactez	B.I.C	COM	Saint-Jean-dIllac,	proximit	de	Bordeaux.	Cette	entreprise	est	spcialise	dans	la	vente	de	moteurs	(asynchrones,	synchrones,	haut	rendement,
deux	vitesses,	bague,	scurit	augmente,	etc.)pour	tous	les	industriels	dans	la	rgion.	Linstallation	et	lentretien	de	lquipement	sont	assurs	par	des	techniciens	chevronns.	Sachez	que	cette	entreprise	propose	galement	un	service	rapide	et	fiable	pour	tout	dpannage	de	moteurs.	Quil	sagisse	dun	simple	changement	de	pices,	dunrebobinagecomplet	ou
dautres	interventions	plus	dlicates,	vous	pouvez	compter	sur	lquipe	de	B.I.C	COM.	Focus	sur	les	avantages	et	les	inconvnients	de	chaque	modle	de	moteur	Chaque	type	de	moteur	(asynchrone	ou	synchrone)	possde	des	atouts	et	des	inconvnients.	Voyons	en	dtail	les	spcificits	de	chaque	modle.	Les	points	forts	et	les	points	faibles	du	moteur	asynchrone
Sachez	que	le	moteur	asynchrone	est	particulirement	polyvalent.	Il	trouve	de	nombreuses	utilisations	dans	les	industries	voluant	dans	diffrents	secteurs	dactivit:	aronautique,	automobile,	menuiserie,	mtallurgie,	usinage	de	pices	mtalliques,	production	dnergie,	etc.	En	effet,	ce	type	de	moteur	est	compatible	avec	la	plupart	des	machines	industrielles
actuelles	comme	les	manipulateurs	de	bobines.	De	plus,	ce	dispositif	est	particulirement	pris	par	les	industriels	en	raison	de	sa	facilit	dentretien	au	quotidien	et	de	sa	robustesse.	Il	faut	aussi	noter	que	le	moteur	asynchrone	peut	tre	lanc	directement	sur	le	rseau.	En	effet,	son	dmarrage	direct	est	toujours	possible	quelles	que	soient	les	configurations
du	systme.	Dailleurs,	cette	caractristique	nest	pas	prsente	sur	un	moteur	synchrone.	En	revanche,	le	rotor	prsent	dans	un	moteur	asynchrone	a	tendance	tourner	lentement.	Cela	entrane	une	perte	de	vitesse	et	une	baisse	de	rendement	lors	du	fonctionnement	de	lquipement.	Ce	problme	ne	concerne	pas	le	moteur	synchrone.	Lappareil	est	jug	plus
performant	par	rapport	au	modle	voisin.	Les	points	forts	et	les	points	faibles	du	moteur	synchrone	Ce	modle	de	moteur	fonctionne	une	vitesse	fixe	et	rgulire,	et	ce,	quelle	que	soit	la	charge.	Cette	rgularit	peut	savrer	trs	pratique	dans	certaines	industries	de	pointe	o	la	prcision	est	le	mot	dordre	retenir	tout	au	long	de	la	chane	de	production.
Nanmoins,	en	cas	de	dpassement	du	couple	maximum,	le	dcrochage	de	lappareil	est	craindre.	Enfin,	le	dmarrage	direct	du	moteur	synchrone	est	impossible,	linverse	du	modle	asynchrone.	En	gnral,	le	moteur	asynchrone	reste	le	plus	utilis	dans	les	industries.	Cet	engouement	nest	pas	le	fruit	du	hasard.	En	effet,	ce	dispositif	est	facile	utiliser,	rsistant
et	surtout	abordable.	Le	secteur	industriel	fait	la	part	belle	au	moteur	asynchrone	et	au	moteur	synchrone	pour	les	applications	lectriques.	Si	les	deux	moteurs	sont	constitus	dune	partie	fixe	appele	stator	et	dune	partie	mobile,	le	rotor,	les	diffrences	entre	ces	deux	types	de	moteurs	ne	sont	pas	toujours	videntes,	pour	les	professionnels	comme	pour
les	amateurs	en	qute	de	rfrences	de	qualit.	Quels	sont	leurs	atouts	respectifs	?	En	quoi	se	diffrencient-ils	?	Rponses	de	ce	pas	!	Les	moteurs	asynchrones	et	synchrones	se	diffrencient	par	leur	rotor.	Celui	des	moteurs	synchrones	est	compos	dun	aimant	ou	dun	lectroaimant.	Ainsi,	ce	rotor	tourne	la	vitesse	de	synchronisme	:	le	moteur	synchrone	tourne
la	mme	vitesse	que	le	champ	magntique.+	Les	points	positifs	?Grce	ce	dispositif,	il	ny	a	pas	de	perte	de	vitesse	de	rotation,	et	ces	moteurs	affichent	un	bon	rendement.	Quelle	que	soit	leur	charge,	la	vitesse	du	moteur	reste	fixe,	ce	qui	peut	savrer	trs	pratique	avec	certaines	applications.	Les	points	ngatifs	du	moteur	synchrone	?Le	risque	de	dcrochage
en	cas	de	dpassement	du	couple	maximum,	et	un	dmarrage	direct	impossible.	Jetez	un	il	notre	slection	de	moteurs	brushless.	Le	rotor	du	moteur	asynchrone	est	compos	danneaux	:	le	rotor	et	le	stator	sont	constitus	de	bobinages.	Ensemble,	ils	forment	une	cage	cureuil.	Contrairement	au	rotor	du	moteur	synchrone,	celui	du	moteur	asynchrone	tourne
moins	vite.	De	cette	faon,	il	natteint	jamais	la	vitesse	de	synchronisme	:	il	subsiste	toujours	un	dcalage	entre	le	champ	magntique	et	la	vitesse	de	rotation	de	larbre.	Les	points	ngatifs	du	moteur	asynchrone	?Ce	processus	entrane	des	glissements	et	une	perte	de	la	vitesse	de	rotation.+	Les	points	positifs	du	moteur	asynchrone	?Contrairement	son
homologue	synchrone,	il	peut	tre	lanc	directement	sur	le	rseau.	Par	ailleurs,	les	moteurs	asynchrones	offrent	une	grande	polyvalence.	Ils	sont	utiles	de	trs	nombreuses	applications.	Si	les	moteurs	synchrones	sont	trs	apprcis	pour	leur	rendement,	les	moteurs	asynchrones	restent	les	moteurs	les	plus	utiliss	dans	lindustrie.	Notamment	parce	quils	sont
:moins	onreux,moins	volumineux,plus	faciles	entretenir	et	dots	dune	grande	rsistance,compatibles	avec	une	grande	majorit	de	machines	industrielles,munis	dun	variateur	de	vitesse	efficace	et	globalement	plus	simple	mettre	en	place	que	sur	un	moteur	synchrone.	The	induction	motor	is	one	of	the	most	important	inventions	in	modern	history.	It
turned	the	wheels	of	progress	at	a	new	speed	and	officially	kicked	off	the	second	industrial	revolution	by	drastically	improving	energy	generation	efficiency	and	making	the	long-distance	distribution	of	electricity	possible.	Today,	not	only	do	the	machines	turn	on	the	lights	in	your	home	but	also	power	manymechanical	gadgets	people	take	for	granted,
from	vacuum	cleaners	and	electric	toothbrushes	to	that	classy	Tesla	Motors	Model	S.	One	of	the	original	Tesla	Electric	Motors	from	1888.	To	this	day,	this	design	is	the	main	power	generator	for	industry	and	household	appliances.	Credit:	Wikimedia	CommonsThe	first	induction	motor	was	invented	by	the	famed	Nikola	Tesla	in	1887	at	his	workshop	on
89	Liberty	Street,	New	York.	This	gifted	inventor	is	said	to	have	had	a	vision	of	his	A-C	motor	one	sunny	day	in	Budapest,	1882,	while	reciting	stanzas	from	Goethes	Faust.At	that	age,	I	knew	entire	books	by	heart,	word	for	word.	One	of	these	was	Goethes	Faust.	The	sun	was	just	setting	and	reminded	me	of	the	glorious	passage,	Sie	ruckt	und	weicht,
der	Tag	ist	uberlebt,	Dort	eilt	sie	hin	und	fordert	neues	Leben.	Oh,	da	kein	Flugel	mich	vom	Boden	hebt	Ihr	nach	und	immer	nach	zu	streben!	Ein	schner	Traum	indessen	sie	entweicht,	Ach,	au	des	Geistes	Flgeln	wird	so	leicht	Kein	krperlicher	Flgel	sich	gesellen!	As	I	uttered	these	inspiring	words	the	idea	came	like	a	flash	of	lightening	and	in	an
instant	the	truth	was	revealed.	I	drew	with	a	stick	on	the	sand,	the	diagram	shown	six	years	later	in	my	address	before	the	American	Institute	of	Electrical	Engineers,	and	my	companion	understood	them	perfectly.The	images	I	saw	were	wonderfully	sharp	and	clear	and	had	the	solidity	of	metal	and	stone,	so	much	so	that	I	told	him,	See	my	motor	here;
watch	me	reverse	it.	I	cannot	begin	to	describe	my	emotions.	Pygmalion	seeing	his	statue	come	to	life	could	not	have	been	more	deeply	moved.	A	thousand	secrets	of	nature	which	I	might	have	stumbled	upon	accidentally,	I	would	have	given	for	that	one	which	I	had	wrested	from	her	against	all	odds	and	at	the	peril	of	my	existenceIn	the	summer	of
1883,	while	in	Paris,	Tesla	built	his	first	actual	induction	motor	and	saw	it	run.Tesla	sailed	for	America	in	1884,	arriving	in	New	York,	with	four	cents	in	his	pocket,	a	few	of	his	own	poems,	and	calculations	for	a	flying	machine.	After	a	few	odd	jobs,	he	got	employed	by	Thomas	Edison	who	tasked	him	with	improving	the	dynamo	for	his	DC	motor.
Neither	Edison	nor	Edisons	investors	were	interested	in	Teslas	plans	for	alternating	current.[panel	style=panel-primary	title=How	a	DC	motor	works	footer=]In	a	direct	current	motor,	a	magnet	that	supplies	a	magnetic	field	is	fixed	in	place	and	forms	the	outside,	static	part	of	the	motor.	This	is	called	the	stator.	A	coil	of	wire	is	suspended	between
the	poles	of	the	magnet	and	hooked	to	a	direct	current	power	source,	like	a	battery.	The	current	running	through	the	wire	produces	a	temporary	magnetic	field	(its	an	electromagnet),	which	repels	the	field	from	the	permanent	magnet	causing	the	wire	to	flip	over.Normally,	the	wire	would	stop	after	one	turn	and	flip	back	again,	however,	a	key
component	called	a	commutator	reverses	the	current	every	time	the	wire	flips.	This	way,	the	wire	can	keep	rotating	in	the	same	direction	for	as	long	as	the	current	keeps	flowing.The	DC	engine	was	conceived	by	Michael	Faraday	in	the	1820s	and	was	turned	into	a	practical	invention	a	decade	later	by	William	Sturgeon.[/panel]After	a	fight	with	the
American	inventor,	Tesla	left	Edisons	lab	and	partnered	with	George	Westinghouse	in	1888	to	whom	he	soldthe	patent	for	Teslas	polyphase	alternating	current	technology.	Their	partnership	became	very	lucrative,	winning	numerous	contracts,	including	one	that	supplied	the	Chicago	Worlds	Fair	of	1893	with	electricity.However,	the	AC	motors	first
big	break	came	when	Teslas	polyphase	alternatingcurrent	design	was	chosen	to	harness	the	power	of	Niagara	Falls	that	same	year.	Since	his	childhood,	Tesla	himself	had	dreamed	of	harnessing	the	power	of	the	great	natural	wonder.	In	his	autobiography	My	inventions	he	told:In	the	schoolroom	there	were	a	few	mechanical	models	which	interested
me	and	turned	my	attention	to	water	turbines.After	hearing	a	description	of	the	great	Niagara	Falls:I	pictured	in	my	imagination	a	big	wheel	run	by	the	Falls.He	proclaimed	to	his	uncle	that	one	day	he	would	go	to	America	and	carry	out	this	scheme.	US	patent	382,279	for	an	Electro	magnetic	motor	granted	to	Nikola	Tesla	in	1888.Despite	Edisons
propaganda	aimed	at	discrediting	Tesla	as	an	inventor	and	alternative	current	as	a	viable	tech	things	like	public	demonstrations	in	which	animals	were	brutally	electrocuted	with	AC	Teslas	designs	followed	the	natural	course	of	progress.	As	DC	current	travels	through	transmission	lines,	the	accumulated	resistance	in	the	wires	greatly	reduces	the
electrical	power	supplied	to	the	consumer.	AC,	on	the	other	hand,	does	not	suffer	the	same	loss	and	is	able	to	travel	great	distances	with	far	less	loss	of	potential.	Alternative	current	can	also	have	its	voltage	increased	or	decreased	by	transformers,	so	electricity	can	be	produced	at	high	power	at	generating	stations	then	reduced	right	at	the	point	of
local	distribution.[panel	style=panel-success	title=How	an	AC	motor	works	footer=]Alternative	current	reverses	its	direction	about	50	times	a	second	(~50	Hz),	so	an	electric	motor	needs	a	radically	different	design	from	the	DC	motor.In	an	AC	motor,	the	stator	is	comprised	of	a	ring	of	electromagnet	pairs	which	produce	a	rotating	magnetic	field.
Unlike	a	DC	motor	where	the	power	is	sent	to	the	inner	rotor,	in	an	AC	motor	the	power	is	coupled	to	these	electromagnets	to	induce	the	field.	The	brilliant	trick	lies	in	energizing	the	electromagnets	at	a	time,	in	pairs.	When	one	pair	is	fully	active,	the	other	is	completely	shut	down.When	the	coils	are	energized,	they	produce	a	magnetic	field	that
induces	an	electric	current	in	the	rotor,	which	is	an	electrical	conductor,	perFaradays	law.	The	new	current	produces	its	own	magnetic	field	which	tries	to	oppose	the	field	that	produced	it	in	the	first	place,	perLenzs	law.	This	game	of	catch	between	the	two	magnetic	fields	is	what	ultimately	turns	the	rotor.	[/panel]In	the	20th	century,	electrical	power
distribution	witnessed	a	massive	expansion	all	over	the	world.	In	the	first	decade	of	the	century,	for	instance,	agenerating	unit	with	a	capacity	of	25,000	kilowatts	was	considered	large.	But	by	1930,	the	largest	unit	in	the	United	States	had	a	capacity	of	208,000	kilowatts,	with	pressures	exceeding	1,200	pounds	per	square	inch.	Driven	by	the	economy
of	scale,	the	price	per	kilowatt-hour	of	electricity	dramatically	plunged	which	eventually	helped	electrify	the	whole	nation.	And	with	so	much	energy	at	our	disposal	all	of	a	sudden,	the	world	was	ready	to	bloom	technologically.	Tags:	alternative	currentdirect	currentinduction	motornikola	tesla	Publi	le	16/02/2018	10:00Les	moteurs	synchrones	et
asynchrones	sont	tous	les	deux	utiliss	dans	le	secteur	industriel.	Quelles	sont	les	diffrences	entre	ces	deux	moteurs	lectriques?	Voici	quelques	lments	de	rponses.	Une	diffrence	lie	au	rotor	Les	deux	moteurs	se	composent	dun	stator	(partie	fixe)	et	dun	rotor	(partie	mobile).	La	diffrence	entre	moteurs	synchrones	et	asynchrones	vient	du	rotor:	le	rotor
des	moteurs	synchrones	se	compose	dun	aimant	ou	lectroaimant	alors	que	celui	des	moteurs	asynchrones	est	constitu	danneaux	(qui	forment	ce	que	lon	appelle	la	cage	cureuil).	dans	le	cas	dun	moteur	synchrone,	le	moteur	tourne	la	mme	vitesse	que	le	champ	magntique	(le	rotor	tourne	la	vitesse	de	synchronisme).	Dans	le	cas	dun	moteur	asynchrone,
il	y	a	un	dcalage	entre	la	vitesse	de	rotation	de	larbre	et	le	champ	magntique	(le	rotor	tourne	moins	vite	et	natteint	jamais	la	vitesse	de	synchronisme).	Avantage	et	inconvnients	des	moteurs	synchrones	et	asynchrones	Voici	une	liste	non	exhaustive	des	avantages	et	inconvnients	de	ces	deux	moteurs:	Sur	les	moteurs	asynchrones,	le	fait	que	le	rotor	ne
tourne	pas	la	mme	vitesse	que	le	champ	magntique	provoque	ce	quon	appelle	des	glissements,	ce	qui	entrane	une	perte	de	la	vitesse	de	rotation.	Ce	problme	ne	touche	pas	les	moteurs	synchrones,	qui	ont	au	final	un	meilleur	rendement.	Le	dmarrage	direct	des	moteurs	synchrones	est	impossible	alors	que	les	moteurs	asynchrones	peuvent	tre	lancs
directement	sur	le	rseau.	Lun	des	grands	inconvnients	du	moteur	synchrone	est	quil	dcroche	si	lon	dpasse	le	couple	maximum.	La	vitesse	dun	moteur	synchrone	reste	fixe,	peu	importe	la	charge.	Cela	peut	tre	un	vritable	atout	dans	certaines	circonstances.	Les	deux	moteurs	peuvent	facilement	varier	leur	vitesse	grce	un	variateur.	Ce	qui	fait	le	succs
des	moteurs	asynchrones	Moteurs	asynchrones	triphass	Les	moteurs	asynchrones	(moteurs	monophass	et	moteurs	triphass)	sont	les	moteurs	les	plus	utiliss	dans	lindustrie	car:	Ils	moins	chers	et	moins	volumineux	que	les	moteurs	synchrones	Ils	sont	plus	simples	entretenir	et	trs	rsistants	(les	bagues	des	lectroaimants	des	moteurs	synchrones	sont
difficiles	entretenir)	Ils	proposent	un	trs	grand	choix	dapplication:	on	peut	pratiquement	tout	faire	avec	un	moteur	asynchrone.	La	plupart	des	machines	industrielles	peuvent	tre	entranes	grce	un	moteur	asynchrone	et	la	variation	de	vitesse	est	trs	facile	mettre	en	place.	It's	not	always	a	problem,	but	sometimes,	it	is.	Read	moreDetails	As	soon	as	we
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lectriques?	Voici	quelques	lments	de	rponses.	Une	diffrence	lie	au	rotor	Les	deux	moteurs	se	composent	dun	stator	(partie	fixe)	et	dun	rotor	(partie	mobile).	La	diffrence	entre	moteurs	synchrones	et	asynchrones	vient	du	rotor:	le	rotor	des	moteurs	synchrones	se	compose	dun	aimant	ou	lectroaimant	alors	que	celui	des	moteurs	asynchrones	est
constitu	danneaux	(qui	forment	ce	que	lon	appelle	la	cage	cureuil).	dans	le	cas	dun	moteur	synchrone,	le	moteur	tourne	la	mme	vitesse	que	le	champ	magntique	(le	rotor	tourne	la	vitesse	de	synchronisme).	Dans	le	cas	dun	moteur	asynchrone,	il	y	a	un	dcalage	entre	la	vitesse	de	rotation	de	larbre	et	le	champ	magntique	(le	rotor	tourne	moins	vite	et
natteint	jamais	la	vitesse	de	synchronisme).	Avantage	et	inconvnients	des	moteurs	synchrones	et	asynchrones	Voici	une	liste	non	exhaustive	des	avantages	et	inconvnients	de	ces	deux	moteurs:	Sur	les	moteurs	asynchrones,	le	fait	que	le	rotor	ne	tourne	pas	la	mme	vitesse	que	le	champ	magntique	provoque	ce	quon	appelle	des	glissements,	ce	qui
entrane	une	perte	de	la	vitesse	de	rotation.	Ce	problme	ne	touche	pas	les	moteurs	synchrones,	qui	ont	au	final	un	meilleur	rendement.	Le	dmarrage	direct	des	moteurs	synchrones	est	impossible	alors	que	les	moteurs	asynchrones	peuvent	tre	lancs	directement	sur	le	rseau.	Lun	des	grands	inconvnients	du	moteur	synchrone	est	quil	dcroche	si	lon
dpasse	le	couple	maximum.	La	vitesse	dun	moteur	synchrone	reste	fixe,	peu	importe	la	charge.	Cela	peut	tre	un	vritable	atout	dans	certaines	circonstances.	Les	deux	moteurs	peuvent	facilement	varier	leur	vitesse	grce	un	variateur.	Ce	qui	fait	le	succs	des	moteurs	asynchrones	Moteurs	asynchrones	triphass	Les	moteurs	asynchrones	(moteurs
monophass	et	moteurs	triphass)	sont	les	moteurs	les	plus	utiliss	dans	lindustrie	car:	Ils	moins	chers	et	moins	volumineux	que	les	moteurs	synchrones	Ils	sont	plus	simples	entretenir	et	trs	rsistants	(les	bagues	des	lectroaimants	des	moteurs	synchrones	sont	difficiles	entretenir)	Ils	proposent	un	trs	grand	choix	dapplication:	on	peut	pratiquement	tout
faire	avec	un	moteur	asynchrone.	La	plupart	des	machines	industrielles	peuvent	tre	entranes	grce	un	moteur	asynchrone	et	la	variation	de	vitesse	est	trs	facile	mettre	en	place.Principe	de	fonctionnementLe	rotor	tourne	la	mme	vitesse	que	le	champ	magntique	statoriqueLe	rotor	tourne	une	vitesse	infrieure	au	champ	magntique	statorique	crant	un
glissementLa	vitesse	est	constante	et	synchronise	avec	la	frquence	de	lalimentation,	indpendamment	de	la	charge	applique.La	vitesse	est	variable	et	dpend	de	la	charge	appliqueLes	moteurs	synchrones	offrent	un	meilleur	rendement,	particulirement	pleine	chargeLe	rendement	des	machines	asynchrones	est	plus	faible	que	celui	des	moteurs
synchronesUne	source	dexcitation	externe	(comme	un	courant	continu)	ou	des	aimants	permanents	intgrs	dans	le	rotor	sont	ncessaires	pour	dmarrerLa	source	dexcitation	est	interne	car	gnre	par	une	induction	lectromagntiqueLe	fonctionnement	est	plus	complexe	et	ncessite	des	dispositifs	de	contrle	prcisLe	contrle	de	la	vitesse	des	moteurs
asynchrones	est	plus	simpleLa	prsence	de	composants	supplmentaires	induit	une	maintenance	pouvant	tre	plus	importanteAussi	fiables	que	robustes,	les	machines	asynchrones	ncessitent	peu	doprations	de	maintenanceLe	prix	dachat	est	plus	lev	en	raison	de	la	ncessit	de	composants	supplmentairesSa	conception	simple	lui	confre	un	cot	initial	moins
levLe	dmarrage	est	plus	complexe.	Il	ncessite	souvent	des	dispositifs	de	dmarrage	(variateur	de	frquence)Le	dmarrage	est	simple	et	souvent	directUne	vitesse	constante,	un	haut	rendementet	une	stabilit	pour	des	charges	variablesSimplicit	et	robustesse,	un	cot	dachat	moindre	et	une	maintenance	rduite	Un	cot	suprieur	une	machine	asynchrone,	un
contrle	et	un	dmarrage	plus	complexe,	une	source	dexcitation	est	ncessaire	au	dmarrageUn	rendement	infrieur	celui	dun	moteur	synchrone,	une	vitesse	variable	en	fonction	de	la	chargeLes	moteurs	lectriques	sont	utiliss	dans	de	nombreuses	applications	industrielles,	commerciales	et	rsidentielles.	Deux	types	de	moteurs	lectriques	sont	couramment
utiliss	:	les	moteurs	synchrones	et	les	moteurs	asynchrones.	Bien	quils	puissent	sembler	similaires	premire	vue,	ces	deux	types	de	moteurs	ont	des	diffrences	importantes.	Dans	cet	article,	nous	allons	explorer	les	diffrences	entre	les	moteurs	synchrones	et	asynchrones.Fonctionnement	des	moteurs	synchrones	et	asynchronesMoteurs	synchronesLes
moteurs	synchrones	sont	des	moteurs	lectriques	dont	la	vitesse	de	rotation	est	synchronise	avec	la	frquence	de	lalimentation	lectrique.	Cela	signifie	que	la	vitesse	de	rotation	du	moteur	est	fixe	et	dpend	de	la	frquence	de	lalimentation	lectrique.	Les	moteurs	synchrones	sont	souvent	utiliss	dans	les	applications	ncessitant	une	vitesse	de	rotation
constante,	comme	les	ventilateurs,	les	pompes	et	les	compresseurs.Les	moteurs	synchrones	sont	composs	dun	rotor	et	dun	stator.	Le	rotor	est	un	aimant	permanent	ou	un	lectroaimant.	Le	stator	est	un	ensemble	de	bobines	dinduction.	Lorsque	le	courant	lectrique	est	aliment	au	stator,	un	champ	magntique	est	cr	qui	tourne	une	vitesse	constante.	Le
champ	magntique	tourne	autour	du	rotor,	qui	est	attir	par	le	champ	et	tourne	la	mme	vitesse.Moteurs	asynchronesLes	moteurs	asynchrones,	galement	connus	sous	le	nom	de	moteurs	induction,	sont	des	moteurs	lectriques	dont	la	vitesse	de	rotation	nest	pas	synchronise	avec	la	frquence	de	lalimentation	lectrique.	La	vitesse	de	rotation	du	moteur
dpend	de	la	charge	sur	le	rotor.	Les	moteurs	asynchrones	sont	souvent	utiliss	dans	les	applications	ncessitant	des	vitesses	de	rotation	variables,	comme	les	machines-outils,	les	convoyeurs	et	les	ascenseurs.Les	moteurs	asynchrones	sont	galement	composs	dun	rotor	et	dun	stator.	Le	rotor	est	constitu	dun	ensemble	de	barres	conductrices	qui	sont
places	dans	des	encoches	dans	le	rotor.	Le	stator	est	un	ensemble	de	bobines	dinduction.	Lorsque	le	courant	lectrique	est	aliment	au	stator,	un	champ	magntique	est	cr	qui	tourne.	Le	champ	magntique	tourne	autour	du	rotor,	induisant	un	courant	lectrique	dans	les	barres	conductrices	du	rotor.	Le	courant	lectrique	dans	le	rotor	cre	un	champ
magntique	qui	tourne	dans	la	direction	oppose	du	champ	magntique	du	stator.	Les	deux	champs	magntiques	tournent	des	vitesses	lgrement	diffrentes,	crant	un	couple	qui	fait	tourner	le	rotor.Diffrences	entre	les	moteurs	synchrones	et	asynchronesLes	moteurs	synchrones	et	asynchrones	ont	des	diffrences	importantes	en	termes	de	performance	et	de
fonctionnement.Vitesse	de	rotationLa	vitesse	de	rotation	dun	moteur	synchrone	est	fixe	et	dpend	de	la	frquence	de	lalimentation	lectrique.	La	vitesse	de	rotation	dun	moteur	asynchrone	dpend	de	la	charge	sur	le	rotor	et	peut	varier.CoupleLes	moteurs	synchrones	ont	un	couple	constant	toutes	les	vitesses	de	rotation.	Les	moteurs	asynchrones	ont	un
couple	variable	en	fonction	de	la	vitesse	de	rotation.EfficacitLes	moteurs	synchrones	ont	une	efficacit	leve	des	charges	leves.	Les	moteurs	asynchrones	ont	une	efficacit	leve	des	charges	faibles	moyennes.CotLes	moteurs	synchrones	sont	gnralement	plus	coteux	que	les	moteurs	asynchrones	en	raison	de	leur	conception	plus	complexe.ApplicationsLes
moteurs	synchrones	sont	souvent	utiliss	dans	les	applications	ncessitant	une	vitesse	de	rotation	constante,	comme	les	ventilateurs,	les	pompes	et	les	compresseurs.	Les	moteurs	asynchrones	sont	utiliss	dans	les	applications	ncessitant	des	vitesses	de	rotation	variables,	comme	les	machines-outils,	les	convoyeurs	et	les	ascenseurs.	Il	peut	tre	difficile	de
diffrencier	visuellement	les	moteurs	synchrones	et	asynchrones.	Voici	quelques	mthodes	pour	diffrencier	les	moteurs	synchrones	et	asynchrones.Vrification	de	la	plaque	signaltiqueLa	plaque	signaltique	du	moteur	contient	des	informations	sur	le	type	de	moteur.	La	plaque	signaltique	peut	indiquer	si	le	moteur	est	synchrone	ou	asynchrone.	Les
informations	sur	la	plaque	signaltique	comprennent	souvent	la	tension,	lintensit,	la	frquence,	la	puissance,	la	classe	disolation,	la	phase	et	la	vitesse.Mesure	de	la	frquenceLa	mesure	de	la	frquence	de	lalimentation	lectrique	peut	aider	dterminer	si	un	moteur	est	synchrone	ou	asynchrone.	Les	moteurs	synchrones	ont	une	frquence	de	rotation	fixe	qui
est	synchronise	avec	la	frquence	de	lalimentation	lectrique.	Les	moteurs	asynchrones	ont	une	frquence	de	rotation	variable	qui	dpend	de	la	charge	sur	le	rotor.Vrification	du	fonctionnementLe	fonctionnement	du	moteur	peut	aider	dterminer	si	un	moteur	est	synchrone	ou	asynchrone.	Les	moteurs	synchrones	ont	une	vitesse	de	rotation	constante	qui
ne	varie	pas	en	fonction	de	la	charge	sur	le	rotor.	Les	moteurs	asynchrones	ont	une	vitesse	de	rotation	qui	varie	en	fonction	de	la	charge	sur	le	rotor.Vrification	de	la	structureLa	structure	des	moteurs	synchrones	et	asynchrones	peut	diffrer	lgrement.	Les	moteurs	synchrones	ont	souvent	un	rotor	lisse,	tandis	que	les	moteurs	asynchrones	ont	un	rotor
avec	des	barres	conductrices.ConclusionLes	moteurs	synchrones	et	asynchrones	sont	utiliss	dans	de	nombreuses	applications	industrielles,	commerciales	et	rsidentielles.	Les	diffrences	entre	les	moteurs	synchrones	et	asynchrones	en	termes	de	performance	et	de	fonctionnement	sont	importantes.	Les	mthodes	pour	diffrencier	les	moteurs	synchrones
et	asynchrones	incluent	la	vrification	de	la	plaque	signaltique,	la	mesure	de	la	frquence,	la	vrification	du	fonctionnement	et	la	vrification	de	la	structure.	Note	:	Cet	article	n'est	pas	mis	jour	rgulirement	et	peut	contenir	des	informations	obsoltes	ainsi	que	des	erreurs.	Dans	le	domaine	de	llectrotechnique,	il	est	essentiel	de	comprendre	la	diffrence
fondamentale	entre	les	machines	synchrones	et	asynchrones.	Ces	deux	types	de	moteurs	lectriques	jouent	un	rle	crucial	dans	de	nombreuses	applications	industrielles.	La	machine	synchrone	fonctionne	en	synchronisant	sa	vitesse	de	rotation	avec	la	frquence	du	courant,	tandis	que	la	machine	asynchrone,	quant	elle,	prsente	une	glissement	entre	la
vitesse	du	rotor	et	celle	du	champ	magntique.	Cette	distinction	entrane	des	implications	pratiques	significatives	en	matire	de	performance	et	dapplication.Pour	mieux	cerner	ces	diffrences	et	leurs	enjeux,	poursuivez	votre	lecture	et	dcouvrez	les	caractristiques,	avantages	et	inconvnients	de	chacune	de	ces	machines.	Diffrences	Cls	entre	Machines
Synchrones	et	Asynchrones	:	Comprendre	le	Fonctionnement	et	les	ApplicationsDiffrences	Cls	entre	Machines	Synchrones	et	AsynchronesLes	machines	lectriques	sont	des	dispositifs	essentiels	dans	le	domaine	de	llectrotechnique.	Parmi	elles,	les	machines	synchrones	et	les	machines	asynchrones	jouent	des	rles	fondamentaux	mais	distincts.
Comprendre	leur	fonctionnement	et	leurs	applications	est	crucial	pour	quiconque	sintresse	lingnierie	lectrique.DfinitionsMachine	Synchrone	:	Une	machine	synchrone	est	un	dispositif	o	la	vitesse	de	rotation	du	rotor	est	synchronise	avec	la	frquence	du	courant	alternatif	(CA)	alimentant	la	machine.	Cela	signifie	que	le	rotor	tourne	la	mme	vitesse	que
le	champ	magntique	tournant	cr	par	le	stator.Machine	Asynchrone	:	Une	machine	asynchrone,	galement	connue	sous	le	nom	de	moteur	induction,	est	celle	dont	la	vitesse	du	rotor	nest	pas	synchronise	avec	la	frquence	du	courant	alternatif.	Le	rotor	tourne	une	vitesse	infrieure	celle	du	champ	magntique,	ce	qui	permet	dinduire	un	courant	dans	le
rotor.FonctionnementLe	fonctionnement	des	machines	synchrones	repose	sur	le	principe	de	lalignement	des	champs	magntiques.	Lorsque	le	courant	alternatif	traverse	le	stator,	il	gnre	un	champ	magntique	tournant	qui	attire	les	ples	du	rotor,	entranant	celui-ci	tourner	la	mme	vitesse.	Les	machines	synchrones	ncessitent	gnralement	un	excitateur
pour	crer	le	champ	magntique	du	rotor.En	revanche,	les	machines	asynchrones	fonctionnent	grce	un	phnomne	dinduction	lectromagntique.	Le	champ	magntique	tournant	du	stator	induit	un	courant	dans	le	rotor,	crant	ainsi	un	champ	magntique	qui	interagit	avec	celui	du	stator.	La	diffrence	de	vitesse	entre	le	champ	magntique	et	le	rotor	cre	un
couple	qui	fait	tourner	le	rotor.ApplicationsLes	machines	synchrones	sont	souvent	utilises	dans	des	applications	ncessitant	une	prcision	de	vitesse,	comme	dans	les	gnrateurs	haute	puissance,	les	alternateurs	et	les	systmes	de	propulsion	des	navires.	Leur	capacit	fonctionner	vitesse	constante	en	fait	un	choix	privilgi	pour	des	applications	critiques.Les
machines	asynchrones,	en	revanche,	sont	largement	utilises	dans	lindustrie	pour	des	applications	varies	telles	que	les	moteurs	de	pompes,	de	ventilateurs,	et	de	compresseurs.	Leur	conception	simple	et	leur	robustesse	permettent	de	les	utiliser	efficacement	dans	des	environnements	difficiles.Tableau	comparatif	de	diffrence	entre	machine	synchrone
et	machine	asynchroneCritresMachine	SynchroneMachine	AsynchroneVitesseConstante	et	synchronise	avec	la	frquence	du	courantVariable	et	infrieure	celle	du	champ	magntiqueType	de	courantCourant	continu	ou	alternatifCourant	alternatif	uniquementCircuit	dexcitationNcessite	un	circuit	dexcitation	externePas	dexcitation	externe
ncessaireEfficacitPlus	efficace	pleine	chargeMoins	efficace	pleine	charge	par	rapport	aux	synchronesMise	en	marcheDoit	tre	mise	en	marche	une	vitesse	proche	de	la	synchronisationPeut	dmarrer	directement	partir	du	reposCotGnralement	plus	coteux	en	raison	de	la	complexit	de	conceptionMoins	coteux	et	plus	facile	produireS02	E04	convertisseurs
lectromagntiques	part	1	les	champs	tournants	Les	principes	de	fonctionnement	des	machines	synchronesLes	machines	synchrones	sont	conues	pour	fonctionner	une	vitesse	constante,	qui	est	dtermine	par	la	frquence	du	rseau	lectrique	et	le	nombre	de	ples	de	lalternateur.	Ce	type	de	machine	est	principalement	utilis	dans	des	applications	o	la
prcision	de	la	vitesse	est	cruciale,	comme	dans	les	gnrateurs	lectriques	ou	les	moteurs	courant	alternatif.Lorsquune	machine	synchrone	est	connecte	un	rseau,	elle	synchronise	son	rotor	avec	le	champ	magntique	tournant	du	stator.	Ce	phnomne	permet	la	machine	de	maintenir	une	frquence	stable,	indpendamment	des	variations	de	charge.	Les	lments
essentiels	qui	interviennent	dans	ce	fonctionnement	incluent	:Le	rotor,	qui	peut	tre	quip	daimants	permanents	ou	denroulements	lectromagntiques.La	rgulation	de	tension,	qui	aide	maintenir	une	tension	stable	malgr	les	fluctuations	de	charge.Le	systme	de	contrle	lectronique,	qui	gre	la	synchronisation	et	lajustement	de	la	vitesse	moteur.En
conclusion,	la	machine	synchrone	se	distingue	par	sa	capacit	maintenir	une	vitesse	fixe,	ce	qui	en	fait	un	choix	privilgi	pour	de	nombreuses	applications	industrielles.Les	caractristiques	des	machines	asynchronesLes	machines	asynchrones,	galement	connues	sous	le	nom	de	moteurs	induction,	sont	plus	largement	utilises	dans	le	monde	industriel	en
raison	de	leur	simplicit	et	de	leur	robustesse.	Contrairement	aux	machines	synchrones,	leur	fonctionnement	repose	sur	le	principe	dinduction	lectromagntique.	Dans	ce	contexte,	voici	les	lments	cls	qui	caractrisent	les	machines	asynchrones	:Absence	de	synchronisation	:	Le	rotor	dune	machine	asynchrone	tourne	une	vitesse	lgrement	infrieure	celle
du	champ	magntique,	ce	qui	cre	un	glissement	ncessaire	pour	linduction.Construction	simple	:	Les	moteurs	asynchrones	nont	pas	besoin	de	balais	ou	de	dispositifs	de	synchronisation,	ce	qui	rduit	lentretien	et	les	cots	de	production.Varit	dapplications	:	Leur	flexibilit	leur	permet	dtre	utiliss	dans	divers	domaines,	allant	des	petits	appareils	domestiques
aux	grandes	installations	industrielles.Les	machines	asynchrones	sont,	en	gnral,	moins	coteuses	que	leurs	homologues	synchrones,	mais	elles	peuvent	tre	moins	efficaces	dans	certaines	applications	ncessitant	une	vitesse	prcise.	En	rsum,	leur	robustesse	et	leur	facilit	dutilisation	en	font	un	choix	populaire	dans	diffrentes	industries.Comparaison	de
lefficacit	nergtique	entre	les	deux	types	de	machinesLefficacit	nergtique	est	un	critre	fondamental	lors	du	choix	entre	une	machine	synchrone	et	une	machine	asynchrone.	La	machine	synchrone	a	gnralement	un	meilleur	rendement	pleine	charge,	car	elle	est	conue	pour	fonctionner	sous	des	conditions	optimales.	Voici	quelques	aspects	considrer	:Les
machines	synchrones	sont	souvent	plus	efficaces	lors	de	lutilisation	des	charges	constantes.Elles	peuvent	produire	une	puissance	ractive	inductive,	ce	qui	est	bnfique	pour	la	stabilisation	du	rseau	lectrique.Cependant,	le	cot	dinvestissement	initial	est	gnralement	plus	lev.Dun	autre	ct,	les	machines	asynchrones	prsentent	un	rendement	qui	varie	avec
la	charge.	Lorsque	la	demande	est	faible,	leur	efficacit	diminue,	ce	qui	peut	augmenter	les	cots	dexploitation	sur	une	priode	prolonge.	Cependant,	des	charges	nominales,	elles	peuvent	tre	trs	comptitives	en	termes	de	performances.En	dfinitive,	le	choix	entre	ces	deux	systmes	dpend	des	spcifications	des	applications,	ainsi	que	des	cots	dinstallation	et
dexploitation	attendus.	Questions	Frquentes	Quelles	sont	les	principales	diffrences	de	fonctionnement	entre	une	machine	synchrone	et	une	machine	asynchrone	?Les	principales	diffrences	de	fonctionnement	entre	une	machine	synchrone	et	une	machine	asynchrone	rsident	dans	leur	mode	dopration.	La	machine	synchrone	fonctionne	une	vitesse
constante	lie	la	frquence	du	rseau,	tandis	que	la	machine	asynchrone	peut	fonctionner	des	vitesse	variables	en	raison	du	glissement.	De	plus,	la	machine	synchrone	ncessite	un	arrangement	supplmentaire	pour	lexcitation	du	rotor,	alors	que	la	machine	asynchrone	utilise	des	courants	induits	dans	le	rotor	pour	crer	le	champ	magntique.La	vitesse	de
rotation	des	machines	synchrones	est	constante	et	maintenue	une	frquence	dtermine	par	le	rseau,	tandis	que	celle	des	machines	asynchrones	varie	en	fonction	de	la	charge	et	peut	tre	infrieure	la	vitesse	synchrone.	Quels	sont	les	avantages	et	les	inconvnients	de	chaque	type	de	machine	en	termes	defficacit	nergtique	?Les	avantages	des	machines
faible	consommation	dnergie	incluent	une	rduction	des	cots	oprationnels	et	une	diminution	de	lempreinte	carbone.	En	revanche,	elles	peuvent	avoir	un	cot	initial	plus	lev	et	parfois	une	performance	infrieure	par	rapport	aux	machines	plus	puissantes.	Les	machines	conventionnelles	offrent	gnralement	meilleure	performance,	mais	entranent	des	cots
nergtiques	plus	levs	et	un	impact	environnemental	accru.Les	machines	synchrones	sont	principalement	utilises	dans	des	applications	ncessitant	une	prcision	de	vitesse	et	une	stabilit	du	fonctionnement,	comme	les	gnrateurs	lectriques	ou	les	moteurs	dans	lindustrie,	alors	que	les	machines	asynchrones	sont	prfres	pour	leur	simplicit	de	construction	et
leur	cot	rduit,	notamment	dans	les	ventilateurs,	les	pompes	et	les	applications	domestiques.Le	couple	de	dmarrage	varie	significativement	entre	une	machine	synchrone	et	une	machine	asynchrone.	Dans	une	machine	synchrone,	le	couple	de	dmarrage	est	gnralement	faible,	car	elle	ncessite	un	systme	de	dmarrage	externe	pour	atteindre	la	vitesse
synchronise.	En	revanche,	une	machine	asynchrone	peut	dvelopper	un	couple	de	dmarrage	lev,	ce	qui	lui	permet	de	dmarrer	directement	sous	charge	sans	assistance	supplmentaire.	Cela	fait	des	machines	asynchrones	un	choix	privilgi	dans	de	nombreuses	applications	industrielles.En	conclusion,	les	machines	synchrones	et	asynchrones	prsentent	des
caractristiques	distinctes	qui	influencent	leur	utilisation	dans	divers	contextes.	La	comprhension	de	ces	diffrences	est	essentielle	pour	choisir	la	machine	approprie	en	fonction	des	besoins	spcifiques	dune	application.	Ainsi,	quil	sagisse	de	performance,	de	cot	ou	de	maintenance,	chaque	type	de	machine	a	ses	avantages	et	inconvnients	considrer.	Les
moteurs	lectriques	sont	au	cur	de	nombreuses	applications	industrielles	et	grand	public.	Parmi	les	technologies	les	plus	rpandues,	les	moteurs	synchrones	et	asynchrones	se	distinguent	par	leurs	caractristiques	uniques.	Comprendre	leurs	forces	et	faiblesses	respectives	est	essentiel	pour	choisir	la	solution	la	mieux	adapte	chaque	usage.	Alors	que	les
moteurs	synchrones	excellent	dans	certains	domaines	grce	leur	prcision	et	leur	rendement,	les	moteurs	asynchrones	restent	incontournables	pour	leur	robustesse	et	leur	simplicit.	Cette	comparaison	approfondie	vous	aidera	cerner	les	subtilits	de	ces	deux	technologies	incontournables.Principes	fondamentaux	des	moteurs	synchrones	et
asynchronesLes	moteurs	synchrones	et	asynchrones	reposent	sur	des	principes	lectromagntiques	similaires,	mais	se	diffrencient	par	la	conception	de	leur	rotor	et	leur	mode	de	fonctionnement.	Dans	un	moteur	synchrone,	le	rotor	tourne	la	mme	vitesse	que	le	champ	magntique	tournant	du	stator.	Cette	synchronisation	est	obtenue	grce	des	aimants
permanents	ou	des	lectroaimants	sur	le	rotor.	l'inverse,	le	rotor	d'un	moteur	asynchrone	tourne	lgrement	plus	lentement	que	le	champ	statorique,	ce	qu'on	appelle	le	glissement.Le	moteur	synchrone	se	caractrise	par	une	vitesse	de	rotation	constante,	directement	lie	la	frquence	du	courant	d'alimentation.	Cette	proprit	en	fait	un	choix	idal	pour	les
applications	ncessitant	une	grande	prcision,	comme	les	horloges	lectriques	ou	certains	quipements	industriels.	Le	moteur	asynchrone,	quant	lui,	offre	une	plus	grande	flexibilit	de	fonctionnement	et	s'adapte	naturellement	aux	variations	de	charge.Un	aspect	fondamental	considrer	est	le	dmarrage	de	ces	moteurs.	Les	moteurs	synchrones	ncessitent
gnralement	un	systme	d'aide	au	dmarrage,	car	ils	ne	peuvent	pas	atteindre	seuls	leur	vitesse	de	synchronisme.	Les	moteurs	asynchrones,	en	revanche,	dmarrent	plus	facilement,	ce	qui	explique	en	partie	leur	popularit	dans	de	nombreuses	applications	industrielles.Caractristiques	techniques	et	performances	des	moteurs	synchronesVitesse	de	rotation
constante	et	couple	levL'une	des	caractristiques	les	plus	remarquables	des	moteurs	synchrones	est	leur	capacit	maintenir	une	vitesse	de	rotation	parfaitement	constante,	indpendamment	de	la	charge	applique.	Cette	proprit	est	particulirement	apprcie	dans	les	applications	ncessitant	une	grande	prcision,	comme	les	machines-outils	ou	les	systmes
d'entranement	de	prcision.	De	plus,	les	moteurs	synchrones	peuvent	dvelopper	un	couple	lev,	mme	basse	vitesse,	ce	qui	les	rend	particulirement	adapts	aux	applications	ncessitant	des	dmarrages	frquents	ou	des	variations	de	charge	importantes.Rendement	nergtique	suprieur	avec	le	rotor	aimants	permanentsLes	moteurs	synchrones	aimants
permanents	se	distinguent	par	leur	excellent	rendement	nergtique.	L'utilisation	d'aimants	en	terres	rares,	comme	le	nodyme,	permet	d'obtenir	un	champ	magntique	puissant	sans	consommation	lectrique	supplmentaire.	Cette	caractristique	se	traduit	par	des	pertes	rduites	et	une	efficacit	nergtique	accrue,	particulirement	apprcie	dans	le	contexte
actuel	de	transition	nergtique.	On	estime	que	le	rendement	d'un	moteur	synchrone	aimants	permanents	peut	atteindre	95%	98%,	contre	85%	90%	pour	un	moteur	asynchrone	classique.Contrle	prcis	grce	la	commande	vectorielleLa	commande	vectorielle,	galement	appele	contrle	par	orientation	du	flux,	permet	un	contrle	extrmement	prcis	des	moteurs
synchrones.	Cette	technique	avance	de	pilotage	lectronique	offre	une	matrise	fine	du	couple	et	de	la	vitesse,	mme	dans	des	conditions	de	charge	variables.	Grce	la	commande	vectorielle,	les	moteurs	synchrones	peuvent	rpondre	rapidement	aux	changements	de	consigne,	ce	qui	les	rend	particulirement	adapts	aux	applications	ncessitant	une	grande
ractivit,	comme	la	robotique	ou	les	machines-outils	de	haute	prcision.Applications	dans	les	oliennes	et	vhicules	lectriquesLes	moteurs	synchrones	trouvent	de	nombreuses	applications	dans	les	domaines	des	nergies	renouvelables	et	de	la	mobilit	lectrique.	Dans	l'industrie	olienne,	les	gnrateurs	synchrones	aimants	permanents	sont	de	plus	en	plus
utiliss	pour	leur	rendement	lev	et	leur	capacit	fonctionner	efficacement	basse	vitesse.	Cette	caractristique	permet	de	s'affranchir	de	la	bote	de	vitesses,	rduisant	ainsi	les	cots	de	maintenance	et	amliorant	la	fiabilit	globale	des	oliennes.Dans	le	secteur	automobile,	les	moteurs	synchrones	quipent	de	nombreux	vhicules	lectriques	haut	de	gamme.	Leur
excellent	rendement	et	leur	couple	lev	basse	vitesse	en	font	des	candidats	idaux	pour	la	propulsion	lectrique.	De	plus,	leur	compacit	permet	une	intgration	optimale	dans	l'architecture	des	vhicules,	contribuant	maximiser	l'autonomie	et	les	performances.Avantages	et	limites	des	moteurs	asynchronesRobustesse	et	fiabilit	du	rotor	cage	d'cureuilLe
moteur	asynchrone	cage	d'cureuil	est	rput	pour	sa	robustesse	exceptionnelle.	Sa	conception	simple,	avec	un	rotor	constitu	de	barres	conductrices	court-circuites,	lui	confre	une	grande	rsistance	aux	contraintes	mcaniques	et	thermiques.	Cette	fiabilit	intrinsque	en	fait	un	choix	privilgi	pour	les	environnements	industriels	exigeants,	o	les	arrts	de
production	peuvent	tre	coteux.	La	dure	de	vie	d'un	moteur	asynchrone	bien	entretenu	peut	facilement	dpasser	les	20	ans,	ce	qui	en	fait	un	investissement	particulirement	intressant	sur	le	long	terme.Cot	de	fabrication	rduit	et	maintenance	simplifieL'un	des	principaux	atouts	des	moteurs	asynchrones	rside	dans	leur	cot	de	fabrication	relativement	bas.
La	simplicit	de	leur	conception,	notamment	pour	les	modles	cage	d'cureuil,	permet	une	production	en	grande	srie	des	cots	comptitifs.	De	plus,	l'absence	de	composants	complexes	comme	les	aimants	permanents	ou	les	bagues	collectrices	simplifie	considrablement	la	maintenance.	Cette	combinaison	de	facteurs	explique	en	grande	partie	la	popularit
persistante	des	moteurs	asynchrones	dans	de	nombreux	secteurs	industriels.Dmarrage	direct	sur	le	rseau	lectriqueContrairement	aux	moteurs	synchrones,	les	moteurs	asynchrones	peuvent	tre	dmarrs	directement	sur	le	rseau	lectrique	sans	systme	d'aide	au	dmarrage	complexe.	Cette	caractristique	simplifie	grandement	leur	mise	en	uvre	et	rduit	les
cots	d'installation.	Le	dmarrage	direct	est	particulirement	apprci	dans	les	applications	o	des	dmarrages	frquents	sont	ncessaires,	comme	dans	certains	systmes	de	pompage	ou	de	ventilation.	Cependant,	il	convient	de	noter	que	le	courant	de	dmarrage	peut	tre	lev,	ce	qui	peut	ncessiter	des	prcautions	particulires	sur	les	rseaux	lectriques
sensibles.Utilisation	rpandue	dans	l'industrie	manufacturireL'industrie	manufacturire	reste	l'un	des	principaux	secteurs	d'utilisation	des	moteurs	asynchrones.	Leur	polyvalence,	leur	robustesse	et	leur	cot	attractif	en	font	des	solutions	idales	pour	de	nombreuses	applications	industrielles	telles	que	les	convoyeurs,	les	pompes,	les	compresseurs	ou
encore	les	ventilateurs.	La	standardisation	des	moteurs	asynchrones	facilite	galement	leur	remplacement	et	leur	intgration	dans	les	systmes	existants,	ce	qui	contribue	maintenir	leur	popularit	dans	le	secteur	industriel.Comparaison	des	performances	en	rgime	dynamiqueLorsqu'on	compare	les	performances	des	moteurs	synchrones	et	asynchrones	en
rgime	dynamique,	plusieurs	critres	entrent	en	jeu.	Les	moteurs	synchrones	se	distinguent	par	leur	excellente	rponse	aux	variations	rapides	de	charge,	grce	leur	contrle	prcis	du	couple.	Cette	caractristique	les	rend	particulirement	adapts	aux	applications	ncessitant	des	acclrations	et	dclrations	frquentes,	comme	dans	certains	procds	de	fabrication
automatiss.Les	moteurs	asynchrones,	bien	que	gnralement	moins	ractifs,	offrent	nanmoins	une	bonne	stabilit	en	rgime	dynamique,	notamment	grce	l'effet	d'amortissement	naturel	du	rotor	cage	d'cureuil.	Cette	proprit	peut	tre	avantageuse	dans	les	applications	o	des	variations	de	charge	importantes	et	soudaines	sont	frquentes,	car	elle	permet
d'absorber	les	chocs	mcaniques	sans	risque	de	dcrochage.Un	aspect	important	considrer	est	la	plage	de	vitesse	utilisable.	Les	moteurs	synchrones	offrent	gnralement	une	plage	de	vitesse	plus	large	avec	un	couple	constant,	ce	qui	peut	tre	un	avantage	dans	certaines	applications	industrielles	ncessitant	une	grande	flexibilit.	Les	moteurs	asynchrones,
quant	eux,	voient	leur	couple	diminuer	mesure	que	la	vitesse	s'loigne	de	la	vitesse	nominale,	ce	qui	peut	limiter	leur	utilisation	dans	certaines	applications	vitesse	variable.En	termes	d'efficacit	nergtique	en	rgime	dynamique,	les	moteurs	synchrones	aimants	permanents	conservent	gnralement	l'avantage,	notamment	charge	partielle.	Cependant,	les
progrs	rcents	dans	la	conception	des	moteurs	asynchrones	et	l'utilisation	de	variateurs	de	frquence	performants	ont	permis	de	rduire	considrablement	cet	cart	dans	de	nombreuses	applications.Critres	de	choix	selon	les	applications	industriellesMoteurs	synchrones	pour	la	propulsion	marineDans	le	domaine	de	la	propulsion	marine,	les	moteurs
synchrones	gagnent	du	terrain,	en	particulier	pour	les	navires	de	grande	taille.	Leur	excellent	rendement	basse	vitesse	et	leur	couple	lev	en	font	des	candidats	idaux	pour	la	propulsion	directe,	liminant	le	besoin	de	rducteurs	encombrants.	De	plus,	la	possibilit	de	contrler	prcisment	la	vitesse	et	le	couple	permet	une	manuvrabilit	accrue,	un	atout
majeur	pour	les	grands	navires	dans	les	zones	portuaires.L'utilisation	de	moteurs	synchrones	aimants	permanents	dans	la	propulsion	marine	permet	galement	de	rduire	l'empreinte	carbone	des	navires.	On	estime	que	cette	technologie	peut	rduire	la	consommation	de	carburant	de	10	15%	par	rapport	aux	systmes	de	propulsion	conventionnels,	ce	qui
reprsente	un	avantage	conomique	et	environnemental	significatif	pour	les	armateurs.Moteurs	asynchrones	dans	les	systmes	de	pompageLes	systmes	de	pompage	industriels	restent	un	domaine	de	prdilection	pour	les	moteurs	asynchrones.	Leur	robustesse	et	leur	capacit	dmarrer	sous	charge	en	font	des	choix	privilgis	pour	les	applications	de	pompage
dans	des	environnements	difficiles,	comme	les	stations	d'puration	ou	les	installations	minires.	La	simplicit	de	maintenance	des	moteurs	asynchrones	est	particulirement	apprcie	dans	ces	contextes	o	l'accs	peut	tre	limit	et	les	conditions	d'exploitation	exigeantes.L'association	de	moteurs	asynchrones	avec	des	variateurs	de	frquence	modernes	permet
d'optimiser	l'efficacit	nergtique	des	systmes	de	pompage.	Cette	combinaison	offre	une	flexibilit	accrue	dans	le	contrle	du	dbit	et	de	la	pression,	tout	en	maintenant	un	rendement	lev	sur	une	large	plage	de	fonctionnement.	Dans	certains	cas,	des	conomies	d'nergie	allant	jusqu'	50%	peuvent	tre	ralises	par	rapport	aux	systmes	de	pompage	traditionnels
vitesse	fixe.Slection	optimale	pour	les	compresseurs	industrielsLe	choix	entre	moteurs	synchrones	et	asynchrones	pour	les	compresseurs	industriels	dpend	de	plusieurs	facteurs,	notamment	la	taille	de	l'installation,	le	profil	de	charge	et	les	exigences	en	matire	d'efficacit	nergtique.	Pour	les	compresseurs	de	grande	puissance	fonctionnant	en	continu,
les	moteurs	synchrones	aimants	permanents	peuvent	offrir	un	avantage	en	termes	de	rendement,	particulirement	charge	partielle.	Leur	excellente	efficacit	peut	justifier	l'investissement	initial	plus	lev	sur	le	long	terme.volutions	technologiques	et	perspectives	d'avenirL'volution	des	moteurs	lectriques	est	marque	par	une	recherche	constante
d'efficacit	nergtique	et	de	performances	accrues.	Dans	le	domaine	des	moteurs	synchrones,	les	avances	se	concentrent	sur	le	dveloppement	d'aimants	permanents	plus	performants	et	moins	dpendants	des	terres	rares.	Des	recherches	prometteuses	sont	menes	sur	des	matriaux	alternatifs,	comme	les	aimants	base	de	ferrite	amliore	ou	les	composites
magntiques	nanostructures,	qui	pourraient	offrir	des	performances	comparables	aux	aimants	NdFeB	tout	en	rduisant	la	dpendance	aux	ressources	critiques.Pour	les	moteurs	asynchrones,	les	innovations	visent	amliorer	leur	efficacit	nergtique	tout	en	conservant	leurs	avantages	en	termes	de	robustesse	et	de	cot.	L'utilisation	de	nouveauxmatriaux
pour	les	rotors	et	les	stators.	Des	recherches	sont	en	cours	sur	l'utilisation	de	nouveaux	alliages	et	de	matriaux	composites	pour	rduire	les	pertes	magntiques	et	amliorer	la	dissipation	thermique.	Ces	avances	pourraient	permettre	d'augmenter	la	densit	de	puissance	des	moteurs	asynchrones,	les	rendant	plus	comptitifs	dans	des	applications	o	les
moteurs	synchrones	dominent	actuellement.L'intgration	de	l'lectronique	de	puissance	et	des	systmes	de	contrle	avancs	joue	galement	un	rle	crucial	dans	l'volution	des	deux	types	de	moteurs.	Les	progrs	dans	les	semi-conducteurs	de	puissance,	tels	que	les	transistors	au	nitrure	de	gallium	(GaN)	et	au	carbure	de	silicium	(SiC),	permettent	de	concevoir
des	variateurs	de	frquence	plus	compacts	et	plus	efficaces.	Cette	volution	bnficie	particulirement	aux	moteurs	asynchrones,	en	amliorant	leur	contrle	et	leur	efficacit	nergtique	sur	une	large	plage	de	fonctionnement.La	tendance	l'lectrification	dans	de	nombreux	secteurs,	notamment	l'automobile	et	l'aronautique,	pousse	galement	l'innovation	dans	le
domaine	des	moteurs	lectriques.	Les	constructeurs	automobiles	investissent	massivement	dans	le	dveloppement	de	moteurs	synchrones	haut	rendement	pour	leurs	vhicules	lectriques.	Paralllement,	on	observe	un	regain	d'intrt	pour	les	moteurs	reluctance	variable,	une	technologie	hybride	qui	combine	certains	avantages	des	moteurs	synchrones	et
asynchrones.L'intelligence	artificielle	et	l'apprentissage	automatique	commencent	galement	jouer	un	rle	important	dans	l'optimisation	des	moteurs	lectriques.	Ces	technologies	permettent	de	dvelopper	des	systmes	de	contrle	adaptatifs	capables	d'optimiser	en	temps	rel	les	performances	des	moteurs	en	fonction	des	conditions	d'utilisation.	Cette
approche	pourrait	rduire	encore	davantage	l'cart	de	performance	entre	les	moteurs	synchrones	et	asynchrones	dans	certaines	applications.	
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